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 خطية المعادلات الحل جملة                                       المحاضرة 

 : 
ً
 :  مجهىل    خطية بـ   معادلت  جملة  الشكل العام لأولا

 هى :  مجهىل    خطيت بـ   معادلت  ملت  إن الشكل العام لج
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  أو الأمثال المعاملاث    وسمي العىاصس 

  الثىابذ   وسمي العىاصس 

  المجاهيل    العىاصسوسمي 

 و هميز حالخين :

  معدومت سُميذ الجملت مخجاوست   إذا كاهذ جميع العىاصس 

  على الأقل غير معدوم سُميذ الجملت غير مخجاوست    عىاصسإذا كان أحد 

 وسمي المصفىفت   

[
 
 
 
 
 
         
         
         

 
 
 

   
   
   

         
   
         

 
 
 

   
 
   ]

 
 
 
 
 

 أو الأمثال مصفىفت المعاملاث  

  وسمي المصفىفت  
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 مصفىفت الثىابذ  

 وسمي المصفىفت   
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 مصفىفت المجاهيل  

  المىسعتصفىفت الم  (   )  وسمي المصفىفت 
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ف :  حعازٍ

السابقت لأول عىصس غير صفسي في كل سطس فيها مً سطس المصفىفت المدزجت : هي مصفىفت ًتزاًد عدد الأصفاز  (1

.
ً
 مميزا

ً
 لآخس ،و ٌسمى العىصس الأول غير الصفسي في كل سطس عىصسا

  مثال :  
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 . 7و  2و  1وهي  3هي مصفىفت مدزجت عدد عىاصسها المميزة   

المميزة حساوي الىاحد و هي الىحيدة في أعمدتها مغاًسة المصفىفت المدزجت المختزلت : هي مصفىفت مدزجت عىاصسها  (2

 ، إذ إن بقيت عىاصس عمىده جميعها 
ً
للصفس ، أي أن العىصس المميز  هى العىصس الىحيد في عمىده ليس صفسا

 أصفاز.

  مثال :  
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 هي مصفىفت مدزجت مختزلت.  

 : إن زجبت المصفىفت المدزجت
ً
 حساوي عدد عىاصسها المميزة. ملاحظت مهمت جدا

 مبرهىة عدد الحلىل :

 و جحقق الشسط   معادلت خطيت و  كاهذ لدًىا جملت مؤلفت مً  إذا 
ً
( )  مجهىلا   ( )     

 فعىدئرٍ ًكىن للجملت :

  حل وحيد إذا كان    

  و في هره الحالت ًىجد     عدد غير مىخه مً الحلىل إذا كان(   )  
ً
ا  اخخيازٍ

ً
)حسمى مجاهيل مجهىلا

 معيىت بشكل وحيد. (حسمى مجاهيل أساسيت)   و باقي المجاهيل و عددهاحسة( 
ً
 جأخر قيما

   معادلت خطيت و   جملت مؤلفت مً ملخص بسيط لمىاقشة عدد حلىل 
ً
 مجهىلا

 عدد

 المعادلات

 عدد

 المجاهيل
 رثبة مصفىفة الأمثال و المصفىفة المىسعة

 عدد

 الحلىل 

 عدد المجاهيل

 الاختيارية

       ( )   ( )  0 حل وحيد      

       ( )   ( )       غير مىته      

       ( )  - مستحيلة  ( )  
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 التي مصفىفتها المىسعت هي :       مجمىعت حلىل جملت المعادلاث الخطيت    هاقش بحسب قيم 
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 الحل : 
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   : ًكىن : +    *    عىدما 

 
 ( )   
 ( )   

}   ( )   ( )         للجملت حل وحيد      

   : ًكىن :    عىدما 
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 ( )   

}   ( )   ( )          الجملت مسخحيلت الحل   

   : ًكىن :     عىدما 
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 ( )   
 ( )   

}   ( )   ( )    (   )   

ت هى  (   )      :    للجملت عدد غير مىخه مً الحلىل ، و عدد المجاهل الاخخيازٍ  (   )    
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 : حل جملة  
ً
 :  مجهىل    خطية بـ   معادلت  ثاهيا

قت هركس منها مصفىفت مسبعت     في هره الحالت جكىن مصفىفت المعاملاث  و ًمكً حل هره الجملت بأكثر مً طسٍ

 : حل الجملت باسخخدام معكىس ) مقلىب ( المصفىفت 

كخب جملت المعادلاث الخطيت في هره الحالت بالشكل 
ُ
 فىجد :  هضسب طسفي العلاقت بمعكىس المصفىفت       ج

                (    )       ( )                 

 ( : حل جملة المعادلات :1مثال )
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 : ) قت كسامس ) بالاسخفادة مً المحدداث  حل الجملت باسخخدام طسٍ

قت كسامس   خطىاث الحل بطسٍ

  حيث    هحسب محدد مصفىفت المعاملاث ،  
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  بعمىد الثىابذ  مً محدد المصفىفت     الري هحصل عليه باسدبدال العمىد ذي السجبت   وعسف المحدد     

  : هميز الحالاث الخاليت 

      عىدها لجملت المعادلاث الخطيت حل وحيد هى        
  

 
           حيث  

      : هميز حالخين 

  ( عىدها لجملت المعادلاث     معدومت أي )           حيث    جميع المحدداث

 عدد غير مىخه مً الحلىل.

  ( عىدها جملت المعادلاث مسخحيلت الحل.    على الأقل غير معدوم أي )    أحد المحدداث 

  بطريقة كرامر   مثال  : حل جملة المعادلات
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بطريقة كرامر :      جملة المعادلات ابحث في حلىل مثال  : 
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فئن لجملت المعادلاث المعطاة إما عدد غير مىخه مً الحلىل أو الجملت مسخحيلت الحل               بما أن 

 و وعىض ما هحصل عليه في المعادلت  و  هحل جملت المعادلخين و لخحدًد ذلك 
ً
 مشتركا

ً
 و هميز بعدها : حلا

  إذا كاهذ المعادلت  محققت عىدها وسخيخج أن لجملت المعادلاث المعطاة  و  و .عدد غير مىخه مً الحلىل 

  إذا كاهذ المعادلت  غير محققت عىدها وسخيخج أن جملت المعادلاث المعطاة  و  و .مسخحيلت الحل 

  و  هحل جملت المعادلخين 
ً
 مشتركا

ً
 حلا
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 فىجد أن : في المعادلت   و   وعىض قيم 

                     

)}  : و بالخالي جملت المعادلاث المعطاة لها عدد غير مىخه مً الحلىل 
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